Elektrotechnicka sposobilost’ I1.



2.1 Otazky z témy: Ochranné opatrenia pred irazom elektrickym pridom

01 Ziva &ast’ je:

a) Pri beZnej prevadzke sa na nej nenachadza Ziadne napitie. Pri poruche sa na
vS§ak na nej moéze vyskytnat’ napitie

b) Pri beZznej prevadzke sa na nej nenachadza Ziadne napitie. Pri poruche sa na
v§ak na nej nemoZe vyskytnut’ napitie

¢) Pri normalnej prevadzke nie je pod napitim vratane neutralneho vodic¢a (N)

d) Pri normalnej prevadzke pod napétim vratane neutralneho vodica (N)

02 Neziva Cast’ je:

a) Pri beznej prevadzke sa na nej nenachadza ziadne napitie. Pri poruche sa na
v§ak na nej méze vyskytnut’ napitie

b) Pri beznej prevadzke sa na nej nenachadza Ziadne napitie. Pri poruche sa na
v§ak na nej nemoéze vyskytnit’ napitie

¢) Pri normalnej prevadzke nie je pod napitim vratane neutralneho vodica (N)

d) Pri normalnej prevadzke pod napétim vratane neutralneho vodica (N)

03 Na obrazku je:

a) Jednopdlovy dotyk.
b) Dvojpélovy dotyk.

04 Na obrazku je:
a) Jednopdlovy dotyk.
b) Dvojpélovy dotyk.

05 Na obrazku je princip nebezpecenstva:
a) Skryté zemné napitie.

b) Preskokové napiitie

c) Krokové napitie.

d) VN preskok.

06 Ochrana izolovanim Zivych ¢asti je:

a) Zivé ¢asti musia byt aspoii iastoéne pokryté izolaciou.

b) Nezivé Casti musia byt uplne pokryté izolaciou, ktoru je mozno odstranit’ len
jej znicenim.

c) Zivé &asti nemusia byt’ viplne pokryté izoliciou

d) Zivé ¢asti musia byt’ uplne pokryté izolaciou, ktori je moZno odstranit’ len jej
znicenim.

07 Uéelom izolacie je hlavne:

a) zabranit’ dotyku nezivych Casti

b) zabranit’ oxidacii Zivych casti

C) zabranit’ mechanickému poskodeniu Zivych ¢asti
d) zabranit’ dotyku Zivych ¢asti



08 Kryty alebo prekazky su uréené na to, aby :

a) nezabranovali dotyku Zivych ¢asti

b) nezabranovali akémukol'vek dotyku neZivych ¢asti
C) zabranovali akémukol’vek dotyku Zivych ¢asti

d) zabranovali akémukol'vek dotyku neZivych ¢asti

09 Krytie je medzinarodne oznacované symbolom:
a) IPI kédom

b) PIP kodom

c) IP kédom

d) PI kédom

10 Krytie IP 00 znaci:

a) krytim nechranené zariadenie

b) krytim chranené zariadenie prachotesné, pre trvalé ponorenie vo vode
¢) krytim chranené zariadenie prachotesné

d) krytim chrianené zariadenie prachotesné, pre do¢asné ponorenie vo vode

11 Krytie IP 68 znaci:

a) krytim nechranené zariadenie

b) krytim chranené zariadenie prachotesné, pre trvalé ponorenie vo vode
¢) krytim chranené zariadenie prachotesné

d) krytim chranené zariadenie prachotesné, pre do¢asné ponorenie vo vode

12 Na obrazku je ochrana:
a) nizkym napiitim

b) polohou

¢) izolovanim

d) zabranou

13 Na obrazku je ochrana:
a) nizkym napiitim

b) polohou

¢) izolovanim

d) zabranou

14 Na obrazku je ochrana:
a) malym napétim SELV
b) polohou

¢) izolovanim

d) zabranou

15 Na obrazku je ochrana:
a) malym napiitim SELV
b) polohou a uzemnenim
C) izolovanim a uzemnenim
d) malym napitim PELV




16 Na obrazku je:

a) Podstata ochrany samocinnym odpojenim
napajania v sieti TN-C : L
b) Podstata ochrany samocfinnym odpojenim %= e
napajania v sieti IT B.0/ " %‘fﬁﬁﬁh
c¢) Podstata ochrany samocinnym odpojenim i f& @ﬁ@/
napajania v sieti TN-S ,

d) Podstata ochrany samofinnym odpojenim e |
napajania v sieti TT

[t

17 Plati:

a) Vodi¢ PEN sa mozZe istit’.
b) Vodi¢ PEN sa musi istit’.
¢) Vodi¢ PEN sa nemusi istit’.
d) Vodi¢ PEN sa nesmie istit’.

18 Z; je:

a) impedancia poruchovej slu¢ky zahriujica zdroj, pracovny vodi¢ k miestu
poruchy a ochranny vodi¢ medzi miestom poruchy a zdrojom

b) impedancia napajacej slu¢ky pracovny vodi¢ k miestu poruchy a ochranny
vodi¢ medzi miestom poruchy U

¢) impedancia poruchovej slu¢ky zahriujica zdroj a spotrebi¢ Z, <= [Q]
d) impedancia napajacej slucky zahriiujuca zdroj a spotrebic 1,

posobenie istiaceho prvku v dobe
napr. 0,4s pri 230V/50Hz

19 Na obrazku je:

a) Podstata ochrany samodinnym odpojenim

napajania v sieti TN-C :C:fii‘,i;j —

b) Podstata ochrany samo¢innym odpojenim 7% <
nap4jania v sieti IT :J‘\(Y
c¢) Podstata ochrany samodinnym odpojenim S

(

napajania v sieti TN-S
d) Podstata ochrany samoinnym odpojenim
napajania v sieti TT

20 Na obrazku je:

a) Podstata ochrany samocinnym odpojenim e
napajania v sieti TN-C

b) Podstata ochrany samocinnym odpojenim
napajania v sieti IT

¢) Podstata ochrany samocinnym odpojenim
napajania v sieti TN-S

d) Podstata ochrany samo¢innym odpojenim napajania v sieti TT

ik
i




21 Na obrazku je:

a) Podstata ochrany samocinnym odpojenim
napajania v sieti TN-C

b) Podstata ochrany neuzemnenym pospajanim
¢) Podstata ochrany samocinnym odpojenim
napajania v sieti TN-S +
d) Podstata ochrany samocinnym odpojenim
napajania v sieti TT

22 Na obrazku je:
a) Podstata ochrany samocinnym odpojenim
napajania v sieti TN-S

b) Podstata ochrany neuzemnenym pospajanim
¢) Podstata ochrany elektrickym oddelenim

d) Podstata ochrany samocdinnym odpojenim
napajania v sieti TT

==y
- 333

23 Na obrazku su:
a) Pracovné pomocky
b) Ochranné pomocky

24 Na obrazku su:
a) Pracovné pomocky
b) Ochranné pomocky

25 Na obrazku je doplnkova ochrana :
a) malym napitim SELV

b) prudovym chrani¢om

¢) napitovym chrani¢om

d) malym napiitim PELV

26 Na obrazku je v zasuvke zabudovana doplnkova ochrana :

a) malym napitim SELV :

b) priadovym chrani¢om L /.

¢) napéit’ovym chrani¢om C o
4 Tyv4 S

d) malym napéitim PELV

28 Zakladnou izolaciou rozumieme izolaciu ktoru:
a) mozno odstranit’ jednoducho

b) mozno odstranit’ iba jej znicenim

¢) nemoZeme odstranit’

d) nepotrebujeme pri nizkom napiiti



29 Prekazka je urcena hlavne na zabranenie:
a) pred umyselnym dotykom Zivych ¢asti

b) pred imyselnym poskodenim

¢) pred vonkajSimi necistotami

d) pred neumyselnym dotykom Zivych ¢asti

30 Odpor uzemnenia neutralneho bodu zdroja RA nema byt’ vacsi ako:

a) 50

b) 50Q

¢) 100Q

d) 150Q

31 Samocinné odpojenie poistkou znamena:

a) pri vzniku vel’kého napitia, musi poistka prerusit’ obvod v predpisanej dobe
b) pri vzniku velkého prudu, musi poistka prerusit’ obvod v predpisanej dobe
¢) pri rozpajani obvodu treba odpojit’ najskor poistku

d) ak sa pri pohyblivom kontakte rozopne obvod

32 Medzi samoc¢inné odpojenie napajania v sieach TN nepatri:
a) samocinné odpojenie poistkou

b) samocinné odpojenie istiCom

¢) samoc¢inné odpojenie diodou

d) samocinné odpojenie prudovym chrani¢om

33 Aké je bezpecné jednosmerné napitie v suchom prostredi?
a) 40V
b) 60V
c) 70V
d) 80V

34 Ktori poZiadavku nemusia spiiiat’ vidlice a zasuvky systémov SELV:

a) vidlice sa nesmu dat’ zasunut’ do zasuviek s inymi napat’ovymi systémami

b) zasuvky musia mat’ ochranny kontakt

¢) kazda vidlica musi obsahovat’ poistku

d) zasuvky nesmu umoznit’ zasunutie vidlic uréenych pre iné napat’ové systémy

35 Dvojita alebo zosilnena izolacia zabezpecuje hlavne:

a) ochranu pred dotykom dvoch nahodnych vodicov

b) vysSiu bezpecnost’ ako pri zakladnej izolacii

¢) ochranu pred vonkajSimi vplyvmi

d) aby sa pri poruche na pristupnych ¢astiach elektrického zariadenia vyskytlo
nebezpecéné napiitie

36 Zabrana je cast’ elektrického zariadenia, ktora:

a) zakryva Cast’ zariadenia potrebnu na obsluhu

b) zabezpecuje ochranu zariadenia pred priamym dotykom z kazdého smeru
pristupu

¢) zabezpecuje ochranu zariadenia pred urcitymi vonkajSimi vplyvmi

d) je pouzita v pripade ked’ nie je moZné pouzit’ kryt



37 Kryt je cast’ elektrického zariadenia, ktora:

a) zabezpecuje ochranu zariadenia pred urcitymi vonkajSimi vplyvmi a tiez
priamym dotykom

b) zabezpecuje ochranu pred priamym dotykom

¢) zabezpecuje ochranu vylu¢ne pred urcitymi vonkajsimi vplyvmi

d) zakryva len hlavné ¢asti daného elektrického zariadenia

38 Musia byt Zivé ¢asti vo vnitri krytov alebo za zabranami?
a) ano
b) nie

39 Aké je bezpec¢né striedavé napitie v suchom prostredi?
a) 15V
b) 20V
c) 25V
d) 60V

40 Skratka SELV znamena:

a) bezpe¢né malé napitie

b) ochranné malé napiitie

¢) malé napiitie, pri ktorom sa nezarucuje ochrana pred trazom
d) Zivotu nebezpecne vysoké napiitie

41 Skratka PELYV znamena:

a) bezpecné malé napiitie

b) ochranné malé napiitie

¢) Zivotu nebezpecné napitie

d) malé napiitie, pri ktorom sa nezarucuje ochrana pred razom

42 AKké je najspolahlivejSie samo¢inné odpojenie napajania v sieach TN?
a) Samocinné odpojenie poistkou

b) Samocinné odpojenie isti¢om

¢) Samocinné odpojenie pridovym chranicom



2.2 OtazKky z témy: Bleskozvody- ochrana pred bleskom

01 Na obrazku je:

a) zvod

b) nahodny uzemnova¢é
¢) ochrana pospajanim
d) zakladovy uzemnovac

02 Na obrazku HUS je:

a) hlavny uzaver spojenia

b) Hlavna upeviiovacia svorka
¢) Hlavna uzemiiovacia svorka
d) hibkovy uziver spoja

03 Na obrazku dopli nazov pod otaznikom:
a) skusobna svorka

b) pripojovacie miesto

¢) prediZenie uzemnenia

d) zvod

04 LPL (lightning protection level) je:
a) systém ochrany pred bleskom

b) Uroveii ochrany pred bleskom

C) bleskovy vyboj

d) vrcholovy prid pri blesku

05 LPS (lightning protection system) je:
a) systém ochrany pred bleskom

b) Uroveii ochrany pred bleskom

C) bleskovy vyboj

d) vrcholovy prud pri blesku

06 LPL (lightning protection level) ma pocet irovni:
a)l
b) 2
c)3
d) 4

07 Na obrazku pod ¢islom 1 je:
a) skusobna svorka

b) zvod

c) zberacie zariadenie

d) uzemiovacé




08 Na obrazku pod ¢islom 2 je:
a) skusobna svorka

b) zvod

C) zberacie zariadenie

d) uzemiovacé

09 Na obrazku pod ¢islom 3 je:
a) skusobna svorka

b) zvod

C) zberacie zariadenie

d) uzemiiovad

10 Na obrazku pod ¢islom 4 je:
a) skusobna svorka

b) zvod

C) zberacie zariadenie

d) uzemiiovad

11 AKy typ zberacieho zariadenia je na obrazku?
a) hrebenové

b) tycové

¢) mrezové

d) univerzalne

12 AKky typ zberacieho zariadenia je na obrazku?
a) hrebenové

b) tycové

¢) mrezZové

d) univerzalne

13 Aky typ zberacieho zariadenia je na obrazku?
a) hrebenové

b) tycové

¢) mrezZové

d) univerzalne

14 Aky typ bleskozvodu je na obrazku?
a) stoZiarovy

b) lanovy

¢) oddialeny

d) dvojity

15 AKky typ bleskozvodu je na obrazku?
a) neoddialeny

b) streSny

¢) oddialeny

d) jednoduchy




16 Na obr. je znazorneny navrh zachytavacej sustavy LPS metédou:
a) ochranného uhla

b) valivej gule o riom
v .« 7 r=20m 2800,
¢) mreZovej sustavy 2800, }o» /
d) kombinovanou - o
- -
ZBOO, s
ZBO O, ZBO O,

17 Na obr. je znazorneny navrh zachytavacej sustavy LPS metédou:
a) ochranného uhla T

b) valivej gule

¢) mreZovej sustavy
d) kombinovanou

18 Na obr. je znazorneny navrh zachytavacej sistavy LPS metodou:
a) ochranného uhla =%

b) valivej gule

c¢) kombinovanou

d) mrezovej sustavy

o

19 Aky typ bleskozvodu je na obrazku?

Ena

a) aktivny s

b) stresny !
¢) oddialeny s o -

d) pasivny

so Specialny
Elektronicky Piezo-elekiricky profilom

20 EMC je:

a) elektromechanicka ochrana

b) elektromechanickd kompaktnost’
¢) elektromagneticka ochrana

d) elektromagneticka kompatibilita

21 Vizby, ktorymi vnikaju bleskové prudy a napitia do objektu su:
a) galvanicka, induktivna, kapacitna

b) vzduchom, zemou

¢) kvalitnym galvanickym spojenim zvodu a zemnica

d) kvalitnym odizolovanim zvodu a zemnica

22 Ochrana pred bleskom sa deli na:
a) blizku a vzdialenu

b) vnutornu a vonkajsiu

¢) rychlu a pomalu

d) normalnu a zvySenu



23 Na obrazku je:

a) ochrana isti¢mi

b) ochrana poistkami

¢) pospajanie na rovnaky potencial
d) uzemnenie

24 Na obrazku je:

a) realizacia vnatornej ochrany pred vysokofrekven¢nym rusenim
b) realizacia vonkajSej ochrany pred vysokofrekvenénym rusenim
¢) realizacia vonkajSej ochrany pred prepitim

d) realizacia vnutornej ochrany pred prepitim

kategoéria IV kategéria Ill a Il kategoria |
B o DU ‘
S
bieskoistka rezistor varistor
varistor fitter Zenerova didéda
timivka filtter
Hrubd ochrana — Oddelovaci &len p— Jemna ochrana

25 Na obrazku pod ¢islom 1 je suciastka:

a) varistor

b) bleskoistka

¢) zenerova dioda

d) tl leka kategoria IV kategoria Il a Il kategoria |

rezistor

1 fitter 2

timivka

26 Na obrazku pod ¢islom 2 je suciastka:
a) VariStor Hrubé ochrana = Oddelovaci &len = Jemna ochrana
b) bleskoistka

¢) zenerova didoda

d) timivka

27 Celkovy odpor uzemnenia nema byt’ vyssi ako:
a)1Q

b) 25 Q

¢)10Q

d)15Q

28 Co je to uzemnenie?

a) vodivé teleso, uloZené do zeme tak, aby sa vytvorilo vodivé spojenie so zemou
b) imyselne vytvorené vodivé spojenie el. zariadeni so zemou tak, aby urcené
miesto zariadenia bolo udrZiavané na drovni potenciilu zeme

¢) vodiva cast’, ktora sa pocas pouzivania drzi v ruke

d) cast’, ktora zabezpecuje ochranu zariadenia pred vonkajSimi vplyvmi a vo
vSetkych smeroch ochranu pred dotykom Zivych casti



30 Vonkajsi LPS izolovany od chrianenej stavby znamena:

a) bleskozvod, ktorého zachytavacia siistava a sustava zvodov su umiestnené tak,
aby cesta bleskového priudu nebola v dotyku s chranenou stavbou

b) priestor, do ktorého sa nesmie vstupovat’, ak nieste uzemneny

¢) miesto, kde st vodice na pracovisku izolované a mimo pracoviska bez izolacie
d) bleskozvod, ktorého zachytavacia ststava a sustava zvodov si umiestnené tak,
aby cesta bleskového priudu bola v dotyku s chranenym objektom

31 Vonkajsi LPS neizolovany od chranenej stavby znamena:

a) bleskozvod, ktorého zachytavacia ststava a sustava zvodu st umiestnené tak,
aby cesta bleskového pridu nebola v dotyku s chrianenou stavbou

b) bleskozvod, ktorého zachytavacia sustava a sistava zvodu st umiestnené tak,
aby cesta bleskového pridu bola v dotyku s chranenou stavbou

¢) LPS, ktorym moZe pretiect’ maximalny prud 2A, inak vodi¢ zvadzajuaci
bleskovy prid méze sposobit’ Skodu na objekte

d) zariadenie, ktoré pri umiestneni poc¢as burky na strechu budovy, slizi ako
bleskozvod

32 AKé su sucasti vonkajSieho systému ochrany pred bleskom?

a) zachytavacie zariadenie, zvod, skiSobna svorka, uzemiova¢

b) zvod, poistka, skiusobna svorka, uzemmnovac

¢) zachytavacie zariadenie, skisobna svorka, uzemiovac, transformator
d) skusSobna svorka, poistka, isti¢, uzemmnovac

33 Naco sluzi zachytavacia sustava?

a) odpudit’ priamy uder blesku, ktory by inak smeroval do chraneného objektu
b) je to sistava rovnic, podl'a ktorej dokaZeme vypocitat’, kol’ko bleskozvodov
mame pouZit’ na objekt, aby bol tiplne chrianeny

¢) zachytava necistoty, ktoré by mohli poskodit® bleskozvod

d) zachytit’ priamy uder blesku, ktory by inak smeroval do chraneného objektu

34 Pri stanoveni poc¢tu a umiestnenia zachytavacov na danom objekte nie je
pouzita:

a) metoda valivej gule

b) metoda mreZovej sustavy

¢) metoda svetelného vyboja

d) metéda ochranného uhla

35 AKky je najmensi pocet pouzitych zvodov LPS na jednom objekte?
a)l
b) 2
c)3
d) 4

36 Je mozZné pouzit’ nahodné kovové konstrukcie ako zvod?
a) ano
b) nie



37 Naco sluzi skusobna svorka LPS?

a) slizi na odpojenie bleskozvodu

b) na svokre sa meni odpor vodica z vicSieho na mensi

) na svorke sa meni odpor vodi¢a z menSieho na vacsi

d) slazi ako miesto merania zemného odporu uzemiovacej sustavy

38 Naco sluzi uzemnovacia sustava?

a) musi zabezpecit’ zvedenie pridu do zeme a tam ho udrzat’ ur¢iti dobu

b) musi zabezpecit’ zvedenie prudu do zeme a tam ho rozptylit’ do povrchovych
vrstiev

¢) musi zabezpecit’, aby sa vybojovy prud nedostal pod povrch zeme, ale zostal na
vedeni

d) musi zabezpecit’, aby sa vybojovy prud dostal spit’ do atmosféry



Vlastna praca- odpovede
Odpovede k téme: Ochranné opatrenia pred urazom elektrickym prudom

1.d 11.b 21. b 31.b 41.b
2.a 12.d 22.C 32.cC 42. a
3.a 13.b 23. b 33.b
4.b 14. a 24. a 34.c
5.¢ 15.d 25. b 35.d
6.d 16.c 26. b 36. b
7.d 17.d 37.a
8.c 18. a 28. b 38. a
9.c 19.d 29.d 39.c
10. a 20. b 30. a 40. a

Odpovede k téme: Bleskozvody- ochrana pred bleskom

1.d 11.a 21. a 31.b
2.C 12.b 22. b 32.a
3.a 13.¢c 23. ¢ 33.d
4.b 14.c 24.d 34.¢c
5.a 15. a 25.b 35.b
6. d 16. b 26. C 36. a
7.C 17.a 27.¢c 37.d
8.b 18.¢c 28. b 38.b
9.a 19. a

10.d 20.d 30.a




Teoreticka ¢ast’

Ochranné opatrenia pred urazom elektrickym prudom
4.1.1 Technické pojmy

Novéa norma zaviedla termin ochranné opatrenie, ktory sa vztahuje na
ochranu pred priamym dotykom (zivych casti) ako aj ochranu pred nepriamym
dotykom (nezivych casti). Pouzitie ochrannych opatreni po novom je zavislé aj od
odbornej sposobilosti 0s6b, ktoré v danom priestore zaist'uju prevadzku alebo dozor
elektrickej inStalacie.

Ochrana pred zasahom elektrickym priadom sa v novej norme rozdel'uje na
ochranu v normalnych podmienkach (zakladna ochrana pred priamym dotykom)
aochranu v podmienkach poruchy (ochrana pri poruche pred nepriamym
dotykom).

Zasah elektrickym prudom mdze spdsobit’ prud prechadzajici telom postihnutého: -
-pri dotyku nebezpe¢nych Zivych Ccasti alebo pri

priblizeni sa knim na kriticki vzdialenost.

-pri stucasnom dotyku nebezpecnych zivych Ccasti

s rozdielnymi potencialmi alebo pri si¢asnom pribliZzeni F = T A
|

sa knim na kriticki vzdialenost’ pri dotyku nezivych

Casti, ktoré sa pri poruche stali nebezpe€nymi Zivymi

-+
Castami alebo pri priblizeni sa knim na kriticka ]
. P Y L,
vzdialenost’ |~ ks
b~} —— PEN




Zivé &asti predstavuju vodide alebo vodivé Gasti uréené  k vedeniu pradu. Pri
normalnej prevadzke s pod napitim vratane neutralneho vodica (N).

Nezivé Casti predstavuji vodivé kovové Casti (kryty, konstrukcie a pod.) elektrického
zariadenia vol'ne pristupné dotyku. Nie su urc¢ené k vedeniu pradu a pri beznej
prevadzke sa na nich nenachadza ziadne napétie. Pri poruche sa vSak moze na nich
vyskytnut’ napétie, a to aj zivotu nebezpecné.

Nebezpecna ziva ¢ast’ predstavuje ziva Cast’, ktord pri urcitych podmienkach méze

sposobit’ zasah elektrickym pradom. Mo6zu to byt vSetky vodivé Casti, ktoré niesu
oddelené od nezabezpecenych zZivych cCasti aspon zakladnou izolaciou ako aj vodivé
Casti, ktoré su oddelené zakladnou izolaciou, ale st pripojené na nezabezpecené zivé
Casti cez sucasti, ktoré nie st skonstruované na rovnaké naméhania, aké sa pozaduju

pre zakladna ochranu.

Zakladné pravidlo ochrany pred zasahom elektrického prudu spociva v tom, Ze
nebezpecéné zZivé Casti nesmu byt’ pristupné a pristupné vodivé ¢asti nesmu byt’
nezabezpeCenymi Zivymi c¢astami ani v normalnych podmienkach, ani

v podmienkach jedinej poruchy.

4.1.2 Ochranné opatrenia vhodné na vSeobecné pouzitie vo vSetkych pripadoch
z hPadiska kvalifikacie osdb, ktoré zaist'uju prevadzku alebo dozor elektrickej
inStalacie vratane laikov:
1.Samocinné odpojenie napdjania
2.Dvoyjita alebo zosilnena izoldcia
3.Elektrické oddelenie pri napdjani jedného spotrebica

4. Malé napiitie SELV a PELV

Clenenie  opatreni na  ochranu  pred urazom  elektrickym  prudom:

1. Zakladna ochrana: Ochrana pred priamym dotykom zivych casti

2. Ochrana pri poruche: Ochrana pred nepriamym dotykom nezivych Ccasti

3. Zakladna ochrana + Ochrana pri poruche

1. Samoc¢inné odpojenie napajania




Zakladnd ochrana je zabezpecend:

-zékladnou izolaciou zivych Casti
-zabranami alebo krytmi
-prekazkami
-umiestnenim mimo dosahu

Ochrana pri poruche je zabezpecend:

-ochrannym uzemnenim

-ochrannym pospéjanim

-samoc¢innym odpojenim pri poruche

-doplnkovou ochranou pradovym chranicom RCD
-funkénym malym napitim FELV

2. Dvojita alebo zosilnena izolacia:

Zakladnd ochrana je zabezpecena:

-zékladnou izolaciou zivych cCasti

Ochrana pri poruche za zabezpecena:

-pridavnou (dvojitou) izolaciou

Zakladna ochrana + ochrana pri poruche je zabezpecenad:

-zosilnenou izolaciou

3.Elektrické oddelenie pri napajani jedného spotrebica:

Zakladna ochrana je zabezpecena

-zékladnou izoléaciou Zivych Casti
-zédbranami alebo krytmi
-pouzitim dvojitej izolacie

Ochrana pri poruche je zabezpecena:

-oddelenim obvodov od ostatnych obvodov a od zeme
4.Malé napitie SELV a PELV

Zakladnd ochrana+ Ochrana pri poruche je zabezpecend:

-obmedzenim napitia zivych Casti 50V AC, 120V DC

-zékladnou izoladciou medzi zivymi Castami ainymi obvodmi SELV aPELV

-ochrannym oddelenim od zivych ¢asti inych obvodov, ktoré nie s obvodmi SELV

Samocinné odpojenie napajania

Zakladna izolacia Zivych casti




Je uréena na zabranenie dotyku Zivych &asti. Zivé &asti musia byt plne pokryté
izolaciou, ktordh mozno odstranit’ iba jej znicenim. VSetky vodivé Casti, ktoré nie st
oddelené od zivych casti asponn zadkladnou izolaciou, sa povazuji za zivé casti.
Prikladom ochrany zakladnou izolaciou zivych Casti v praxi su elektrické sucasti
zaliate do izolécie alebo kéble.

Zabrany alebo Kryty

St urcené na zabranenie dotyku zivych Casti. Zabrana je Cast’ elektrického zariadenia,
ktord zabezpeCuje ochranu pred priamym dotykom z kazdého zvy€ajného smeru
pristupu. Kryt je cast’ elektrického zariadenia, ktord zabezpecuje ochranu zariadenia
pred urcitymi vonkaj§imi vplyvmi a zaroven vo vSetkych smeroch ochranu pred
priamym dotykom. Zivé ¢asti musia

y i Retiazk vesk:
byt vo vnutri krytov alebo za i tonta |

zabranami, ktoré poskytuji stupenl MPS

v o r——

Tam, kde je nevyhnutné otvorit’ kryty, odstranit’ zdbrany alebo odstranit’ Casti

ochrany krytom aspon IPXX B
alebo IP4X.

krytov, musi sa to dat’ urobit’ len pomocou kl'ica alebo nastroja, alebo po odpojeni
napajania zivych casti, pred dotykom ktorych kryty alebo zdbrany chrania, pricom
napajanie sa moze obnovit' len po opitovnom spravnom nasadeni alebo uzavreti
zabran alebo krytov.
PrekaZky

su ur¢ené len na zabranenie nelimyselnému dotyku Zivych casti, nie vSak proti
umyselnému dotyku zdmernym obidenim prekazky. Prekézka je predmet, ktory nie
je sucastou elektrického zariadenia, ale ktory zabezpecuje ochranu pred priamym
dotykom z kazdého zvycajného smeru
pristupu.

Prekazka moze byt vytvorena:

-oplotenim alebo mrezami

-povrazom, tycou

-plotom, mrezou

- akymkol'vek izolacnym materidlom

Umiestnenie mimo dosahu




Je urend na zabranenie neumyselného dotyku zivych casti. Dosiahne sa to
umiestnenim zivych cCasti mimo nebezpecnej zony, zktorej su zivé Ccasti
dosiahnutelné rukou v ktoromkol'vek smere a z akéhokol'vek miestam na ktorom
osoby zvycajne stoja alebo sa pohybuju

Hlavnd uzemiiovacia pripojnica

Ochranné uzemnenie

Nezivé Casti musia byt spojené s ochrannym vodicom
za Specifickych podmienok stanovenych pre kazdy

druh uzemnovacej sustavy

Ochranné pospdjanie

Priklad ochranného pospdjania v objekte
budovy:

Jeho cielom je vyrovnat’ v blizkosti chranenej casti
vSetky dosiahnutel'né vodivé Casti na rovnaka troven

s nulovym potencidlom zeme. V kazdej budove musi

byt zariadend hlavna uzemiiovacia svorka (HUS)

THHH]

HH

alebo pripojnica (HUP), na ktorGi sa musi pripojit’

uzemiovaci vodi¢, ochranny vodi¢ a ostatné vodivé

i

Gasti.

4.1.3Samodinné odpojenie napdjania pri poruche

Samocinné odpojenie napajania v siet’ach
TN

Ochranny pristroj pri poruche medzi krajnym

Vypinacie charakteristiky B,C,D isticov do 63A

.

vodicom anezivou castou alebo ochrannym

vodi¢om obvodu alebo zariadenia musi samodinne

(automaticky) odpojit napdjanie ku krajnému

vodi¢u obvodu alebo zariadenia v Sstanovenom case

odpojenia. Odpojenie zabezpe¢i vhodne zvoleny

| nadpridovy ochranny pristroj, ktorym modze byt
poistka, isti¢ alebo nadpridovy chrani¢ RCD pre vSetky druhy sieti.

Spésob odcitavania vypinacieho pridu 16A poistky PV14 gG charakteristiky
N

Samocinné odpojenie poistkou - s T
s

T T T
0l1A 1A 104 1004 1kA ——lp 10kA 100kA




V poruchovom obvode musi vzniknat tak velky prid, aby ho poistka prerusila
najneskor v predpisanej dobe (napr. pri menovitom napiti 230V do 0,4s). Vztah
medzi tymito parametrami vyjadruje vypinacia charakteristika poistky, ktorej
priebeh zavisi od typu i od jej dimenzie.

Samocinné odpojenie isticom

Pre vypinaciu charakteristiku istica je typicky zlom a prechod krivky (pretazenia) do
zvislej priamky (skratova oblast’). Zlom je spdsobeny tym, Ze rychlost’ preruSenia
obluku medzi vzdalujucimi sa kontaktmi je zéavislda od dalSich Ccinitel'ov.
Z charakteristik istiov je zrejma doba vypinania skratovych pradov nezavisla od ich

velkosti

Samocinné odpojenie prudovym chrdanicom

Vypina chybnt ¢ast’ v dobe, ktora nezavisi od velkosti prudu v poruchovom obvode
narozdiel od poistky a pradového chranic¢a. V poruchovom obvode stac¢i dosiahnut
uroven hodnoty citlivosti chranica. Potom do vzorca pre vypocet impedancie

poruchovej slu¢ky Zs sa za prad la dosadzuje menovity vypinaci prud chranica

Vv ampéroch.
Vzorec a vzor pre vypodet impedancie poruchovej slucky Zs
Isti¢ 16/1/B:
Ua 230
la=35.16= 80A Zs< — = = 2,88Q
Ia 80
Isti¢ 16/1/C:
Ua 230
fa=8.16= 128A Zs < = = 1,79Q
Ia 128
Isti¢ 16/1/D
Ua 230
fla=16.16= 256A Zs< —— = = (0,890
Ia 256

Samocinné odpojenie napajania v sieach TT
Pri ochrane prechddza poruchovy prud vzdy zemou prostrednictvom dvoch

Ochrana samoé&innym odpojenim od zdroja v sietach TT

uzemnovacov, ato uzemnovaCa daného

spotrebi¢a. Pokial pri poruche nebude um
prekro¢ena hodnota medzného dotykového [ ! -
napitia 50V na nezivej vodivej Casti a to i pri ﬁ

|
|‘| |



elektrickych spotrebi¢och drzanych v ruke, nova norma pripusta dobu odpojenia do

Ss.

Poziadavky na ochranu v siet'ach TT:

-vSetky nezivé Casti spolo¢ne chranené tym istym ochrannym prvkom sa musia
pripojit’ spolu s ochrannymi vodiémi na uzemnovac, ktory je spoloény pre vsetky tieto
Casti

-musi sa splnit’ podmienka, kde st¢in odporov Ra uzemiovaca a ochranného
vodi¢a nezivych casti aprad Ia, ktory spdsobi odpojenie ochranného pristroja
(poistky), musi byt’ vacsi ako 50V

-v sietach TT mozu byt pouzité ako ochranné pristroje iba nadprudové (poistky,
istice) a chranice (prudové, napiatové) R, 1,<50V
-podla normy STN 33 2000-4-41 sa ochrana vsieti TT da uskutoénit’ iba

v instalaciach s predradenou poistkou s menovitym prudom najviac do 10A

Samocinné odpojenie napajania v sieti IT

Pri ochrane sa musia zivé c&asti izolovat’ od Podstata samotinnym edpojentm napfjaniay sie T

zeme alebo spojit’ so zemou cez dostatocne E::: i
vysoki  impedanciu. 'V pripade poruchy @

izola¢ného stavu siete IT je poruchovy prud

7

pomerne maly.

Nezivé Casti sa chrania uzemnenim, ktoré moze byt’ vykonané:

-jednotlivo

-po skupinéch

-spolo¢ne

Musi sa splnit’ podmienka, kde suc¢in odporov Ra uzemnovaca a ochranného vodica

nezivych Casti a prud Iy, poruchovy zemny prad pri poruche, musi byt’ va¢si ako 50V

Ryl <50V

Poruchovy prud v sieti IT pri dvojpdlovom zemnom spojeni
SIETIT —> ¢
Pr—
L

!
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Pri dvojpolovom zemnom spojeni poruchovym obvodom tecie znacény pruad,
ktory moéZe vyvolat na neZivych vodivych d&astiach pristupnych dotyku
nedovolené dotykové napitie.

Medzné doby samoéinnéhe prerufenia dvojpdlového zemného spajenia v sietach IT

Menovité zdruZené napiitie [V] Medzni doba odpojenia
instaldcia [s]
240 0.8
400 04
690 0.2
1000 0.1

Doplnkova ochrana prudovvm chrani¢om RCD

Je doplnkova ochrana pred nepriamym dotykom nezivych Casti doplnena prudovym
chranicom RCD s menovitym rozdielovym vypinacim pridom nepresahujucim
30mA sa musi zabezpecit’ pre:

-zasuvky s menovitym pradom nepresahujucim 20A, ktoré st uréené na pouzivanie
laikmi a na v§eobecné pouZitie

-mobilné zariadenia s menovitym pradom nepresahujucim 32A pouZivané vo
vonkajsich priestoroch

Funkcéné malé napiitie FELV

Obvod FELV
TN-S L

Ls
L

Patri do kategorie napitia ktoré pracuje s malym F::
e

napiatim  (50V  AC, 120V DC), ale nie
ﬂ | FELV

Z bezpeCnostného  hl'adiska, ale z funkénych T
dovodov. Na zaistenie zakladnej ochrany a ochrany %’”) [JB [l

pri poruche sa musia pouzit’ doplnkové opatrenia. =

Dvoijita alebo zosilnena izolacia

Toto ochranné opatrenie je urené na zabranenie tomu, aby sa pri poruche na
pristupnych Castiach elektrického zariadenia vyskytlo nebezpecné napitie.

Poziadavky na zakladni ochranu (ochranu pred priamym dotykom zivych casti):

Zakladna izoldcia Zivych Casti

Je urCend na zabranenie dotyku zivych Casti. Musi byt navrhnutd na menovité

izola¢né napitie, ktoré je stanovené pre dany obvod, priCom treba brat do uvahy



prepitie, ktoré v inStalécii moze nastat’.
Zakladnt izolaciu zivych Casti méZzeme odstranit’ iba jej znicenim

Poziadavky na ochranu pri poruche (ochranu pred nepriamym dotykom neZivych
Casti):

Pridavnad izoldcia neZivych Casti

Spolu so zédkladnou izolaciou tvoria dvojiti izolaciu. Pridavna izolacia musi byt
navrhnutd aspon na rovnaké elektrické naméhanie, ako je stanovené pre zakladn
izolaciu, priCom pouzity izolant méze mat’ iné vlastnosti ako izolant pri zékladnej
izol4cii.

Poziadavky na zakladna ochranu a ochranu pri poruche:

Zosilnend izolacia medzi Zivymi cCastami a pristupnymi neZivymi nevodivymi

cast’ami
Zabezpecuje rovnaky stupein ochrany pred zdsahom elektrickym pradom ako dvojita

izolacia.

Elektrické oddelenie pri napajani jedného spotrebica

Toto ochranné opatrenie je obmedzené na napdjanie jedného spotrebica napajaného
z neuzemneného zdroja s jednoduchym oddelenim na zabranenie dotyku Zivych Casti
a oddelenie nezivych vodivych Casti od ostatnych obvodov a od zeme.

Poziadavky na zakladnu ochranu (ochranu pred priamym dotykom zivych casti):

Zakladnad izolacia Zivych Casti

Zivé cCasti musia byt Uplne pokryté izolaciou, ktort je moZno odstranit’ len jej
znicenim. VSetky vodivé casti, ktor¢ nie st oddelené od zivych Ccasti aspoinl
zékladnou 1zolaciou, sa povazuju za Zivé Casti.

Zabrany alebo kryty

St uréené na zabranenie dotyku Zivych &asti. Zivé ¢asti musia byt vo vnutri krytov,
alebo za zabranami, ktoré poskytuju stupen ochrany krytom aspont IPXXB alebo
IP2B. Ak je potrebné odstranit’ zabrany alebo kryty, moéze to byt mozné len
pouzitim kIica, nastroja, po odpojeni zivych Casti.

Dvojitd alebo zosilnend izoldacia

Obsahuje zékladnu a pridavnu izolaciu. Zosilnena izolicia zabezpeCuje rovnaky

stupent ochrany ako ma dvojita izolacia.



Poziadavky na ochranu pri poruche (ochrana pred priamym dotykom nezivych Casti)

Oddelenim oddelenych obvodov od ostatnych obvodov a 0od zeme:

oddeleny obvod sa musi napijat’ zo zdroja,

Priklad ektrického oddelenia pri napdajani jedného spotrebica

ktory ma asponn jednoduché oddelenie 2
anapitie obvodu s elektrickym oddelenim I I — b
nesmie presiahnut 500V. Zivé ¢asti I

U1=:500V _ Obvod musf byt chraneny
A 14 D) v pred poskodenim a
oddeleného obvodu nesmu byt v ziadnom  w=soov _/pomchou iolicie

bode spojené s inym obvodom, zemou alebo

_ Jeden spotrebi¢

ochrannym vodi¢om.

Nezivé cCasti obvodu s elektrickym oddelenim nesma byt spojené s ochrannym
vodiCom ani s nezivymi ¢astami inych obvodov ani so zemou.Malé napitie SELV
a PELV
Ochrana malym napiatim SELV alebo PELV je ochranné opatrenie, ktoré

pozostava z jedného zdvoch réznych systémov SELV alebo PELYV.

Pri tomto ochrannom opatreni sa pozaduje:

-obmedzenie napitie v systéme SELV alebo PELYV na horni medzu napit’ového
pasma (50V AC, 120V DC)

-ochranné oddelenie systému SELV alebo PELV a zakladna izolacia medzi
systémom SELYV alebo PELV a inymi systémami

-len pre systémy SELV zakladna izolacia medzi systémom SELYV a zemou

Zakladna ochrana a ochrana pri poruche sa povazuje za zaistenu, ak:

1. Menovité napitie nemoze presiahnut’ hornt hranicu napatového pasma I(50V

Ochrana malym napdtim SELV

AC,120V DC) -

2. Napéjanie je zabezpecené z pozadovanych

| o £ |
zdrojov SELV a PELYV, ktoré su o : .
] il {

napriklad:

)
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Ochrana malym napdtim PELV
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-bezpecnostny ochranny transformator

e

| | zaovguv l PELV




-elektrochemicky zdroj
-generator pohanany spalovacim motorom

-elektrochemické zdroje

3. Su splnené poziadavky na obvody SELV a PELV:
-musia mat’ zakladnu izolaciu
-zasuvky a vidlice systémov SELV nesmi mat’ kontakt pre ochranny vodi¢
-vidlice SELYV sa nesmu dat’ zasunut’ do zasuvky PELYV (s inym napétim)

Ochranné opatrenia, ktoré mozno pouzit' v rozvodnych elektrickych

instalaciach, ktorveh prevadzku alebo dozor zaistuju vviucne znalé alebo

poucené osoby!

4.1.4 Ochrana pred urazom elektrickvm prudom
1. Prekazky

Ochranné opatrenia prekazky poskytuji len zakladnu ochranu, teda zabranenie pred

neumyselnym priamym dotykom Zivych casti. VySka prekdzok ma byt
1000mm+200mm.

Musia zabranit’:

-neimyselnému fyzickému pribliZeniu k Zivym Castiam
-neimyselnému dotyku Zivych Casti pri obsluhe aktivnych zariadeni v normalnej
prevadzke

Mo6Zu sa dat’ odstranit’ bez pouzitia kl'a¢a alebo néstroja.

Prekazku méZe tvorit’: uzavretie priestoru, oplotenie, zabradlie, mreza, plot
a pod.

Odporitca sa aby boli prekazky z izolaéného materialu.

2. Umiestnenie mimo dosahu (polohou)

Zo6na dosahu pri ochrane polohou pri
zariadeniach NN v priestoroch nepristupnych
poucenym pracovnikom a laikom

Ochrana umiestnenim mimo dosahu je urcend na
zabranenie neumyselnému dotyku zivych casti.
Stcasne pristupné casti, ktoré maju rozdielne

potencialy nesmu byt v dosahu ruky. Hodnoty

dosahu ruky sa vztahuju na priamy dotyk holymi




rukami bez pomodcok (napr. néstrojov alebo rebrika).

3. Nevodivé okolie
Jeho ucelom je zabranit siCasnému dotyku s ¢astami, ktoré mozu mat’ v dosledku

porusenia zakladnej izolacie zivych Ccasti rozdielny potencial. V priestoroch

Ochranné opatrenie nevodivé okolie
IT (P

snevodivym okolim sa musia
. r . ‘2
urobit’ také opatrenia, aby sa do E e

prislusného  priestoru  nemohol

JHHHHHHHEH |

zvonka preniest’ potencial

H HHHHI

prostrednictvom cudzich vodivych
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Casti.
4. Neuzemnené miestne pospajanie

Je urCené na zabrdnenie vyskytu nebezpecného dotykového napdtia tym, Ze sa

vyrovnaju mozné rozdiely potencialov medzi nezivymi vodivymi ¢ast'ami navzajom.

Neuzemnené miestne pospdjanie
™NGS RESPH

Vodic¢e pospajania musia spajat’ vSetky sucasné

NEUZEMNENE MIESTNE
POSPAJANIE

{ Q_? - - %_ ——' pristupné nezivé &asti a cudzie vodivé <asti.
| | . I . A v e

. Yo} e Ststava miestneho pospédjania nemodze mat Ziadne
| | A Al e

| . 7 elektrické spojenie so zemou.

| | ZOLACNY PRECHOD

5.Elektrické oddelenie pri napajani viac ako jedného spotrebica

Je urcené na zabranenie zasahu pred tirazom elektrickym pradom pri dotyku nezivych

Elektrické oddelenie pri napdjani viac ako jedného spotrebica
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Casti, ktoré by pri poruche zakladnej izolacie

vl

obvodu mohli byt’ pod napitim.

Nezivé casti oddeleného obvodu musia byt

navzdjom spojené izolovanymi neuzemnenymi

A vodicmi miestneho pospdjania. Tieto vodice
NEU;%&?XE&TE&HESHJE

nesmu byt spojené s ochrannymi vodi¢mi alebo



Snezivymi Castami inych obvodov, alebo s akymikol'vek cudzimi vodivymi
Cast’ami.

4.1.5 Doplnkova ochrana, ktora sa pouziva na ochranu pred zdasahom elektrickym

prudom v priestoroch s mimoriadnym nebezpeéenstvom zdsahu elektrickym
prudom, ak manipulaciu s elektrickym zariadenim vykondvaju aspon osoby znalé.

1. Prudové chranice RCD

Je to doplnkova ochrana, ktora sa moze spolu s ostatnymi Brddovy chrgnic BCD

e S S

ochrannymi opatreniami pozadovat’ pre urcité podmienky
vonkajsich vplyvov a pre urCité znalé¢ osobitné priestory "
aprislusné casti daného stGboru. Oznacenie RCD je
odvodené z anglického nazvu residual current device ¢o
znamend, ze ide o pridovy chrani¢ bez nadprudovej
ochrany.

2. Doplnkové ochranné pospajanie

Povazuje sa za doplnkovu ochranu k ochrane pri poruche. Mo6ze zahfnat cela
elektrickll inStalaciu, Cast’ inStaldcie, priestor alebo pristroj. Sustava pospajania
musi byt spojena sochrannymi vodi¢mi vSetkych zariadeni vratane
ochrannych vodicov zasuviek.

o Priklad dopinkového (miestneho) pospdjania
Na obrazku ide o spojenie s ochrannym vodi¢om

BOJLER

(PE) vSetkych na mieste

®

T |
dostupnych  neZivych  vodivych  casti 5 s o
pristupnych dotyku, ako su:
VODICE DOPLNKOVEHO POSPAJANIA
-vSetky  Casti  neelektrickych  zariadeni 9
(potrubia vody, plynu) il )

-vSetky nezivé Casti pripevnenych elektrickych
zariadeni -hlavné kovové armatury, zarubne, okna a pod.
Hodnota 50V AC alebo 120V DC zistuje, Ze medzi sii€asne pristupnymi nezivymi
Castami a cudzimi vodivymi Cast'ami sa pri poruche medzi Zivou Cast'ou a nezivou
castou, alebo ochrannym vodi¢om neprekro¢i prislusSnd hodnota napétia (Cast

povrchového prudu nepresiahne hodnotu vypinacieho prudu ochranného pristroja).

3.Doplnkova izolacia



Spociva vo vybaveni elektrickej inStalacie izolatnym stanovistom. Napriklad
Dielektrickym kobercom alebo pouzitim ochrannych pomdcok (vypinacich ty¢i,
ochrannej prilby, dielektrickych rukavic, galosi a pod.). Ochrana doplnkovou

izolaciou sa mdze pouzit’ iba na doplnenie inych druhov ochran.

Bleskozvody

4.2.1 Uzemnovacie stistavy a ochranné vodice

Uzemiiovac- je vodivé teleso uloZzené priamo do zeme tak, aby sa vytvorilo vodivé
spojenie so zemou, moze byt ndhodny alebo zhotoveny

Nahodny uzemiiovad je vytvoreny vodivym predmetom ulozenym trvalo v zemi
alebo v betonovej zmesi (napr. v zakladoch budov) a bol vybudovany na iny tGcel
ako na uzemnenie.

-podmienky pouzitia ndhodného uzemnovaca:

- pozadovany zemny prechodovy odpor,

- pozadovana prudova zat’azitel'nost’,

- uloZenie (prestavbou alebo tipravou nebude porusené),

- mechanicka a kor6zna odolnost’,

-rovnaka predpokladana zivotnost’ ako uzemnované zariadenie

Kovové rarky pre rozvod horlavych kvapalin, plynov a vykurovacich systémov sa ako
ochranné uzemnovace nesmu pouzit’. Prednostne sa na vyhotovenie uzemtovacich
sustav maju vyuzivat’ ndhodné uzemiiovace.

Zhotoveny uzemnovac -je uzemnovac¢ zamerne zriadeny na uzemnenie, ukladaji sa
do vrstvy dobre vodivej pddy tak, aby uzemnova¢ bol s nou v dobrom styku.

Z hladiska ulozenia rozliSujeme:

Pod povrchovy uzemiova¢ tvori drot alebo kovovy pasik uloZeny horizontilne v
ryhe v nezamszajucej hibke 60 az 80 cm pod rastnym terénom. Ak je uzemiovaé
kladeny do kablovych ryh, musi byt uloZzeny na dno vykopu, a to najmenej 10 cm
pod kabel alebo vedla kéabla.

Hibkovy (tyfovy, riirkovy, uholnikovy)

SKUSOBNA SVORKA\ R

uzemnova¢ tvori kovova ty¢ dlha do 2 m zvisle ANTIKORGZNA
H

min. 100 mm v beténe’

200 mm mimo beténu



zarazena do zeme. Ak sa pouzije viac ty¢ovych uzemnovacov, z hl'adiska ich
elektrického vyuzitia nema byt vzdialenost’ medzi nimi mensia, ako je dizka tyéového
uzemnovaca. Tento druh uzemmnovacov sa odporuca pouzit v podach s dobrou

vodivost'ou, alebo tam, kde je nedostatok priestoru pre intt uzemmovaciu ststavu.

Zakladovy uzemmova¢ je uzemnovac ulozeny v betonovych zékladoch budov,
stoziarov, nosnych konstrukcii a pod. Je tvoreny z pasovej ocele alebo z ocel'ového
drotu s prierezom. Uklada sa ako obvodovy uzemnovac pod izolacnt vrstvu viac ako
5 cm nad dnom vykopu tak, aby bol vodi¢ uzemnovaca obklopeny betdénovou
Zmesou.

Druh uzemiiovaca sa voli podla miestnych podmienok. Prednostne sa zriad'uje

zakladovy uzemnovaé. Ak je dolna vrstva pddy vodivejsia (s menSou rezistivitou)
ako vrchna vrstva, odporaca sa zriadit’ hibkevy uzemiiovaé, rovnako ako v miestach
s obmedzenym pristupom. Ak je vrchnd ¢ast’ pody vodivejSia ako dolna, tak sa
odportca zriadit’ podpovrchovy uzemmovac.

Priklad vytvorenia zakladového uzemnovaca pre objekt rodinného domu:

wyvod pre uzemfinovaé
bleskozvodu

&2
vyvod pre uzemiinovat
bleskozvodu

| &1 2éklady objektu budovy

o &3

///_/ A |7

rozvody v beténovom zaklade objektu

|

Uzemnovace sa spajaji s dalSimi uzemnovacmi, pripadne s uzemnovacou
pripojnicou,, zvodom alebo ochrannym vodicom.

Uzemnovacie vodice zabezpecujui vodivé spojenie alebo Cast’ vodivého spojenia
medzi ur¢enym bodom elektrickej siete alebo elektrického zariadenia
a uzemnovacom. Vedu sa najkrat§im smerom bez ostrych ohybov, zbyto¢nych
oblukov a slu¢iek. Oznacuje sa ako ochranny vodi¢ kombinéciou farieb zelena/zlta,
ktoré nemaju takuto ochrannu funkciu azvody bleskozvodov sa farebne
neoznacuju.

Spoj medzi uzemiiovacim vodi¢om a uzemnovac¢om musi byt’ vytvoreny:

- exotermickym zvaranim

-lisovanymi konektormi alebo inymi mechanickymi konektormi



- svorkami a pod.

Hlavna uzemiiovacia svorka je sucast'ou uzemnovacej sustavy elektrickej inStalacie,
slizi na elektrické pripojenie niekol’kych vodi¢ov z dovodu ich uzemnenia.

S hlavnou uzemnovacou svorkou sa musia spojit’:

- uzemnovacie vodice

- ochranné vodi¢ 0 chranny v

- Vodiée na funkéné uzemnenie, ak sa Fazovy vodié

vyzaduju Neutralny vodié

- Vodice na ochranné pospajanie

Ochranny vodi¢ slizi na zaistenie bezpec¢nosti, napriklad pri ochrane pred zasahom
elektrickym pradom.

Ochranné vodi¢e mozno pouzit’ ako:

-vodice viaczilovych kablov

-izolované alebo holé vodice v spolo¢nom kryte s krajnymi vodi¢mi

-pevne uloZené hol¢ alebo izolované vodice

-kovové plaste kablov, tienenie kablov, pancierovanie, opletenie, kovové kryty alebo
ramy

Nesmu sa pouzit’:

-kovové vodovodné potrubia

-potrubia obsahujuce horlavé plyny alebo kvapaliny

-konStrukéné casti vystavené mechanickému namahaniu v normalnej prevadzke
-ohybné cCasti, podperné vodice

-zabradlia, rebriky, plot, nosné napinacie droty, hlinikové plaste kablov

Podmienky pri inStalacii ochrannych vodicov:

-ochranny vodi¢ musi byt’ k uzemniovaciemu vodicu pripojeny cez skuSobnu svorku
a musi byt’ chrdneny pred mechanickym poskodenim

-ma mat’ ¢o najmenej Spojov

-nesmie sa dotykat’ horl'avych latok



-najmensie prierezy ochrannych vodicov sa urcuju vypoctom a pomocou tabul’ky:
-skrutky a svorky na pripojenie ochranného vodi¢a na elektrickych pristrojoch

a zariadeniach musia byt oznacCené @ znackou pripadne pismenami PE

4.2.2 Ochrana objektov pred ucinkami atmosférickej elektriny

Nebezpecenstvo poskodenia hlavne elektronického zariadenia v objektoch od uderu
blesku. Pri ochrane objektu nielen zvonku, ale aj jeho vniatornych zariadeni a to
rieSenym systémom ochrany objektu pri zasahu atmosférickym vybojom.

Vznik atmosférického vyboja (LEMP)

Pri atmosférickom vyboji dochadza k vyrovndvaniu kladnych a zdpornych nabojov
medzi mrakmi alebo medzi mrakom a zemou. Atmosféricky vyboj je sprevadzany
svetelnym (BLESK) a zvukovym efektom (HROM).

Predpokladany princip vzniku LEMP:

Prudké pradenie vo vnutri mraku je pri¢inou vzniku elektrostatickych néabojov
rozloZzenych tak, ze kladny naboj je spravidla v hornej casti a zdporny naboj
Vv spodnej Casti mraku. Na povrchu zeme sa zhromazd'uje kladny naboj. Dochadza
Kk ionizacii vzduchu a k vytvoreniu vodivého kanala, cez ktory sa uzatvori iskrovy
vyboj medzi mrakmi alebo mrakom a zemou.

Hodnota intenzity bleskovych vybojov dosahuje 2kA afi 200kA, trva do 10us

a teplota vodivého kandala moze dosiahnut’ az 30 000°C

RozlozZenie ndbojov v mrakoch a vznik vyboja:

Vstriecny
vyboj zo
zeme

Bleskom nie je vidy zasiahnuty najvyssi bod objektu, ale miesto na boku objektu ak

je bliZlie k zostupnému vyboju mraku, aj ked’ je poloZené niisie.

Sprievodné javy blesku:

-svetelné vyboje
-akustické efekty
-tepelné ucinky

-elektromechanické ucinky




-elektrodynamické ucinky

-elektromagnetické pole

Dolezité parametre blesku:

-amplituda

-Cas nabehu a doznievania

-strmost’

-polarita

-ndboj

-pocet uderov nutnych na vybitie

Druhy burok na ziklade vzniku vzostupného pridenia vzduchu:
Biuirka 7 tepla (tzv. miestna burka)

Geograficka burka (tzv. horska burka)

Frontalna burka

4.2.3 Typy uderu blesku

K atmosférickému vyboji dochddza medzi objektmi nabitymi opaénymi nabojmi. V
pripade, ze sa do drdhy vyboja postavi cudzi objekt ako prekazka, vyboj si
vyhladava najvyhodnej$iu cestu, bud’ po jeho povrchu alebo dokonca cez neho.

V praxi rozliSujeme nasledujuce typy uderov blesku:

-priamy uder blesku do objektu bez bleskozvodu,

-priamy uder blesku do objektu s bleskozvodom

-priamy uder blesku do vzdusného nizko-napitového vedenia
-priamy uder blesku do vzdu$ného vysoko-napédtového vedenia
-blizky tder blesku

-vyboj medzi mrakmi

Priamy uder blesku do objektu bez bleskozvodu
Vyboj alebo jeho casti prechadzaju nekontrolovanie réznymi castami objektu.

Spravidla vznika lokéalne oteplenie, dynamické naméhanie, potencidlovy rozdiel s



moznost'ou priameho ohrozenia zivota a poskodenia elektrickych rozvodov. Tento

typ spravidla spdsob aj poziar objektu.

Priamy uder blesku do objektu vybaveného vonkajsou ochranou pred
ucinkami blesku

V tomto pripade sa Skodlivé ucinky znizia, nakolko je zémerne
vytvorena vodivéa drdha pre jeho zvedenie do zeme. Do vnutorné¢ho

objektu sa teoreticky nedostant ziadne bleskové prady (prepétia).

Priamy uder blesku do nadzemného vedenia nn.
Po vedeni sa §iri prepat'ova vina so zna¢nou energiou.
Jej dosledok sa nepriaznivo prejavi na spotrebi¢och v 4
By ey

chranenom objekte. Ochrana sa zabezpecuje kvalitne

zhotovenym uzemnovacim systémom doplnenym

stistavou zvodicov prepitia.

Priamy uder blesku do nadzemného vedenia vn, vvn.
Tento typ je pre zariadenia nn menej nebezpecny.

Bleskovy prad je utlmeny  distribu¢nymi

transformatormi vvn/vn/nn. Prenos prepatovych
impulzov sa vSak uskutocnuje indukénymi,
kapacitnymi a galvanickymi vézbami. Prepdtova

vlna moze dosahovat’ hodnotu az 5 MV.

Blizky uder blesku

Silné galvanické, indukéné a kapacitné vdzby vznikaju prave v takomto pripade.
Zdrojom galvanickych vizieb, pri ktorych vznikaji neziaduce rozdiely potencialov
je uzemnovacia sustava na ktora st pripojené kablové a ostatné vedenia. Rozdiely

potencialov v takychto pripadoch dosahuju radovo stovky kV.

Vzdialeny uder blesku.



Pri vzdialenom udere blesku sa prepdtova vlna §iri po vzdusnom vedeni priblizne
rychlostou svetla a po kablovom vedeni polovi¢nou rychlostou. Ddsledkom Sirenia
je poskodenie izolatorov, izolacie a elektrickych zariadeni. Poskodené st najcastejSie
siete informacnych technologii.

Vyboj medzi mrakmi. V tomto pripade dochadza ku vzniku indukovanych napéti
radovo kV. Tieto impulzy sa $iria po r6znych vedeniach a ich Gcinky su v podstate
rovnaké ako pri vzdialenom udere blesku.

4.2.4 Vnitorny systém ochrany pred bleskom

Slazi  k ochrane o0so6b, elektrickych a elektronickych zariadeni a systémov,
nachddzajucich sa v objekte budovy. Elektrické a elektronické systémy s ohrozené
elektromagnetickym impulzom (LEMP) vyvolanym bleskom.

Druhy prepiti:

-vyvolané atmosférickym vybojom- bleskom

-spOsobené spinacimi prvkami- spinacie prepétie

-sposobené elektrostatickymi vybojmi (ESD)

Pre zvySenie bezpe¢nosti vnutornych zariadeni je preto nutna ochrana pred
prepiatim  SPD, predstavovana takzvanymi zvodiémi prepitia.

Hrebenova zachytavacia sustava Mrezovad zachytdvacia sustava

Do tvahy sa beri mozné rizika podl'a druhu a charakteru daného objektu stavby
(budovy, obyvatelia vnitorné systémy) a inZinierske siete (vedenia, potrubia,

sluzby).

Bleskozvod sa zriad’uje na objektoch, kde by ucinok blesku mohol sposobit’:

-ohrozenie Zivota alebo zdravia osob (bytové domy, administrativne budovy,
nemocnice, hotely, kostoly, obchodné domy, divadla a pod.),

-déleZitost’ objektu, ktorého poskodenie by malo za nasledok rozsiahle désledky

(elektrarne, rozvodne, plynarne, vodarne, objekty telekomunikacii),

-hodnota objektu a jeho obsahu (vyrobné haly, sklady, mlyny, budovy s vel'kou



kultdrnou hodnotou, muzea atd’.),

-objekty so zvySenym ohrozenim zdasahu blesku v dosledku ich umiestnenia
vyCnievajuceho nad okolie. SR patri z hladiska vyskytu burok do oblasti so
zvySenou burkovou ¢innostou - 20 az 30 dni barok ro¢ne, (tovarenské kominy,
zeriavy, rozhl'adne, vezZe a pod.),

-objekty s nebezpecenstvom vybuchu (vyrobne a sklady vybusnych a horl'avych latok,
kvapalin a plynov).

4.2.5 Rozdelenie bleskozvodov

Bleskozvod zaist'uje vonkajsiu ochranu pred aé¢inkom blesku.

Prehlad typov striech:
Vytvara vodiva cestu k zachyteniu a efektivnemu
zvedeniu vyboja blesku do zeme. Jeho umiestnenie

a konstrukcia zavisi od typu a tvaru strechy.

Rozoznavame dva typy bleskozvodov:
-Vonkajsi LPS izolovany (oddialeny) od chranenej A ook
stavby: Emi

-Izolovany oddialeny bleskozvod

Zachytavacia sustava azvody su umiestnené tak, aby

draha bleskového prudu nebola v dotyku schranenym objektom. Izolované LPS
mozu byt vyhotovené bud zachytavacimi tyCami alebo stoziarmi, ktoré su
nainStalované vedl'a chraneného objektu alebo prostrednictvom zavesenych
vonkajsich vodiCov medzi stoziarmi s dodrzanim dostatoénych vzdialenosti medzi
zachytavacou sustavou azvodmi na jednej strane akovovymi instalaciami

a vnitornymi systémami na strane druhe;.

-Izolovany ty¢ovy bleskozvod




Pouziva sa na ochranu vyc¢nievajucich casti (vzduchotechniky, klimatizacie a pod.)

napriklad na plochej streche objektu

-Vonkajsi LPS neizolovany (neoddialeny) od chrdnenej stavby:

Zachytavacia sustava a zvody st umiestnené tak, ze draha bleskového pradu méze byt’
v dotyku s chranenym objektom — vonkaj$i LPS je pripevneny k chranenému
objektu. Uvedené Casti bleskozvodu sa m6Zu nahradit’ vodivou ¢astou objektu alebo
konstruk¢nou, ktora vyhovuje poziadavkam stanovenym pre konstrukciu prislusnej
Casti bleskozvodu. Ak by vsak mohli tepelné Gcinky v bode zasahu blesku alebo vo
vodicoch zvédzajacich bleskovy prad sposobit’ Skodu na objekte alebo na jeho
vnutornom vybaveni, ma byt vzdialenost medzi vodiémi LPS ahorlavym

materidlom najmenej 0,1m.

ZBERACIE ZARIADENIE.
g
" uzemiovat

4.2.6 Casti vonkajsieho systému ochrany LPS:

zachytavacia sustava, zvod,

skusSobna svorka, uzemriovac

Zachytavacia sustava -

Jej ucelom je zachytit’ priamy uder blesku, ktory by inak smeroval do predmetného
objektu. Jej Casti maji byt rozmiestnené na streche objektu tak, aby vytvarali nad
celym objektom priestor chraneny pred zasahom blesku.

Jedna sa o: zachytavacie tyce, stoZiare, droty, zavesné land, mreZové sustavy

Pre navrh zachytavacej sustavy podla charakteru objektu s ciePom vytvorit’
chraneny priestor mozu byt’ pouzité tri metody:

a)Metoda valivej gule (Clenité objekty)

b)Metdda mrezovej sustavy (ploché strechy)

c)Metdda ochranného uhla (pre stre$né nadstavby, anténne systémy, krbové kominy)

a) Metoda valivej gule
Je vhodna pre vsetky typy objektov a odporucend je hlavne pre navrh rozmiestnenia
zachytavaCov pri cClenitych objektoch s nepravidelnym tvarom. Fiktivna gul'a

o polomere (r) sa vali cez cely ochraneny objekt zo vSetkych moznych smerov



amoze sa dotknut’ len jeho zachytdvacej sustavy, nikdy nie vlastného objektu. Pri
pouziti tejto metody by teda nemal byt ziadny bod chranené¢ho objektu v priamom

kontakte (dotyku) s gul'ou s prislusnym polomerom, ktory je zavisli na triede LPS.

Hodnoty polomerov valiacej sa gule v zavislosti od tried LSP:

Trieda LPS Polomer valivej :gule r [m]
I 20
11 30
111 45
1V 60

Kontrola zachytavacej sustavy na objekte metodou valivej gule:

b) Metoda mreZovej sustavy

Je univerzalna metdda, ktord nezéavisi na vyske a tvare strechy objektu. Metoda je
vhodna pre ochranu objektov pred zasahom blesku s plochou strechou. Pokryje sa
cela Cast’ strechy objektu mrezovou stistavou.

Hodnoty velkosti mreze mreZovej zachytavacej sustavy V zavislosti od tried LPS

Trieda ochrany Velkost 6k mreze (m)
I 5x5
I 10x 10
i 15x15
v 20x20]
Z dovodu zlepSenia ochrany pred u¢inkami Ochrana proti uderu blesku z boku:

blesku  elektronickych  a elektrickych
zariadeni umiestnenych na bokoch objektov
norma predpisuje pre stavby vyssie ako 60m
umiestnit’ zachytavaCe sustavy tak, aby

okrem  ochrany hornej cCasti  bola




zabezpecena ochrana hornych 20% vysky objektu a na iom uchytenych zariadeni.

C) Metoda ochranného uhla

Je odvodend od metody valivej bleskovej gule. Ochranny uhol zachytdvaca zavisi od
triedy LPS aod vysky chraneného objektu. Metoda je urcend pre objekty
s jednoduchymi tvarmi. Vychadza z vysky zachytavacej ty¢e h [m] v zavislosti od
triedy ochrany.
Moézu byt pouzité aj nahodné zachytavale, ale musia spifat’ normu STN.
Hodnoty ochrannych uhlov pre urcenie

Ochranny priestor jednoduchého tycového ochranného priestoru:

zachytavaca: ~ zachytévacia tyé

ochranny

Vy$ka zachytavacej | Metéda ochranného uhla o
Trieda | tyfe h [m] a°so

ochrany |5 110 [20[30[45 370% %
Ochranny uhol a [°] 560 \\\ s
{ NSRS 5
& e N, [~ !
* * 40 = gy gy i
| 59 |45 |23 Ml T T ‘
. 20 b e |
I 65|54 (3723 |* i I 1] 11] v | - : -
1] | N ________/
Il 70 |61 |48[37|23| %z d0 20 30 40 80 60 | |
| vyska hy (m) | I Bt
Y 7265 [ 54|45 |34

4.2.7 Druhy aktivnych bleskozvodov

Nekonvenéné bleskozvody sa volaji aktivne alebo bleskozvody so vcasnou

aktivaciou. Podla technoldgie vyroby a Cinnosti st zndme S$tyri typy aktivnych

bleskozvodov:
-radioaktivne
-s elektronickym spust’anim
-piezoelektrické
-so Specialnym profilom
a) Radioaktivne
Bleskozvod ma jeden zachytdvac, na ktorom je v blizkosti vrcholu

upevneny obvod obsahujuci radioaktivny prvok. Radioaktivny zdroj




generuje znacnu ionizaciu vzduchu nachadzajuceho sa v blizkosti
vrcholu bleskozvodu, ¢im sa zvySuje pocet elektronov schopnych
spustit’ prva fazu zachytavania blesku. Vyroba a predaj bleskozvodov s

radioaktivnymi prvkami je zakazany.

b) Bleskozvody s elektronickym spist’anim
Bleskozvody s elektronickym obvodom st tvorené jednoduchou tyc¢ou , na ktorej je
upevneny elektronicky obvod umoznujici ionizaciu vzduchu potrebnu
na vytvorenie vzostupného stopovaca. Ionizacia sa dosiahne

generovanim iskier v bezprostrednej blizkosti vrcholu bleskozvodu. Na

vytvorenie ionizujiceho vyboja vzduch je aktivny bleskozvod soum
vybaveny vysokonapdtovym generatorom, ktory vSak potrebuje pre
SVoju ¢innost’ energiu.

Jeho napéjanie sa zabezpecuje batériou sliziacou ako zdroj energie. Bude sa nabijat’

napr. solarnym panelom alebo zachytdva¢mi energie okolitého statického elektrického

pol'a (prad pochadzajuici z antény nabija kondenzator energie).

¢) Piezoelektrické bleskozvody
Piezoelektrick¢  bleskozvody ziskavaji  potrebnii energiu z
piezoodporu, ktory vyuZiva veternii energiu. Vrchna cast’

bleskozvodu je uloZend na keramike. Vietor rozkmitdva vrchna c¢ast

bleskozvodu, ktora stlaca piezoc¢lanok. Mechanické napitie sa meni

| keramika
H piezo

na elektrické pomocou piezoodporu. Toto napdtie sa privadza na
uroven hrotu nachadzajuceho sa vo vnutri $picky bleskozvodu. Tento
pomocny hrot md v zavislosti od meteorologickych podmienok dostatok napétia

potrebného na generovanie i6nov.

d) Bleskozvody so $pecialnym profilom

Tieto bleskozvody zachytdvaji energiu vyZarovanu zostupnym
stopovacom blesku pomocou systému skladajuceho sa z klasického
bleskozvodu (spojené¢ho so zemou) a zizolovanych kovovych

sucasti (s okolitym elektrickym potencidlom). Tesne pred bleskom




napétie medzi $pickou na zemi a ostatnymi kovovymi ¢astami narasta vel'mi rychlo
a dosahuje niekol’ko tisic voltov. Len ¢o potencial dosiahne ioniza¢né napétie, na

urovni vybijaca vznikaju iskry a tento generuje prvé fazy pritahovania blesku.

4.2.8 Technické poziadavky:

Zbera¢ aktivneho bleskozvodu sa ma umiestnit’ vZdy na najvy$Som mieste budovy,
min. 2 m nad chranenym priestorom.
K zberacu aktivneho bleskozvodu musi byt zabezpeceny pristup pracovnikov
vykonavajicich odbornu prehliadku a odbornu skusku zberaca. Pocet zvodov
definuje norma STN 341391 podla vysky objektu a jej rozmerov. Prevazne
postacuje jeden zvod.

Najleps§im pouzitym materialom je med’, vS§ak mdzeme pouzit’ aj nerezovi ocel,
pozinkovany materidl alebo hlinik. Pretoze prud blesku je vysokofrekvencny a
vplyvom skinefektu tecie pod povrchom zvodov, norma odpora¢a pouZzivat
prednostne pasiky pred drotmi, nakolko maji vacSiu plochu (plati aj pre
uzemnovace).

Skinefekt- je jav prejavujuci sa vysSou koncentraciou elektrického pradu na povrchu
vodi¢a v porovnani s ostatnymi Castami vodi¢a. Prejavuje sa tym viac, ¢im je vysSia
frekvencia predchadzajuceho pradu . Jeho vplyv potlaCame zvacSovanim povrchu
vodica, pripadne ich postriebrenim.

Material a rozmery zvodov:

Material Minimélny rozmer

hola Cu alebo pocinovana |pas: 30mm x 2mm

Cu drot: ¢ 8mm

lano: 30mm X

3,5mm

nehrdzavejtica ocel’
pas: 30mm x 2mm

drot: ¢ 8mm

pas: 20mm x 3mm

pozinkovana ocel
drot: ¢ 8mm




pas 30mm x 3mm

drét: ¢ 10mm

hlinik

Vyhotovenie zvodov neoddialeného LPS

Zvody sa rozmiestiiuju a zhotovuju v zasade tak, aby Mozné zakrivenia
bleskozvodu: B T
bolo dodrzané v Co najvdcSej miere priame pokracovanie Z
zachytavacej ststavy az k meracej svorke. Zvody sa instaluju . j
priamo a zvisle bez zbyto¢nych sluciek, stipani a zakrut. V % ' 7
pripade, Ze nie je mozné zasady dodrzat, musi byt dodrzana ——
dostatocna vzdialenost d medzi dvoma bodmi slucky. @éé
L - dizka slu¢ky zvodu L* 7
d - vzdialenost’ medzi za¢iatkom a koncom zvodu 77'/7%2*

Umiestnenie a pocet bleskozvodov

-je nutné vytvorit’ viac paralelnych ciest pre zvod bleskového pradu

-dizka vesty bleskového pradu musi byt &o najkratsia

-musia byt pouZité minimalne dva zvody, ktoré st rozmiestnené podl'a triedy LPS
-odporucuje sa aby na kazdom rohu budovy bol umiestneny jeden zvod

Vzdialenosti medzi zvodmi aobvodovymi vodicmi podla triedy LPS:

Trieda ochrany Vzdialenost (m)
I 10
II 10
1 15
vV 20

Skusobna svorka

Ma byt umiestnena na kazdom zvode k uzemnovacej ststave, z dovodov merania na
ochrannej sustave bleskozvodu musi byt skusobnd svorka rozpojitelnd pomocou
naradia a zvod riadne oznaceny. Skiisobna svorka sa umiestiuje:

-vonkajsie - vo vyske 1,8 az 2 m, chranené pred vplyvom pocasia,



-skryté - pri skrytych zvodoch vo vyske 0,6 az 1,8 m, skrinky musia byt’ dostatocne

priestorné.

Uzemiiovacia ststava

Navrh a vyhotovenie uzemnovacej ststavy musi zabezpeCit' zvod bleskového pradu
sustavou zvodov do zeme pri sucasnom znizeni posobenia nebezpecnych prepiti.
Uzemiovacia sustava je neoddelitel'nou sucastou vonkajsej ochrany objektu pred
bleskom. Odportac¢a sa uprednostnit’ navrh jednej ochrany integrovanej ststavy pre
uzemnenie objektu tak, aby vyhovovala pre ochranu pred bleskom silnopradovych,
oznamovacich a radiokomunika¢nych systémov, aby bola vhodna pre vsetky ucely.

V uzemnovacich sustavach rozliSujeme dva zakladné typy oznacené A, B:

typ A - horizontalny ludovy uzemiiova¢ alebo vertikalny hibkovy uzemiova¢

vytvoreny s ty¢i ulozenych kolmo v zemi

-typ B - okruzny povrchovy uzemiiovaé ulozeny v hibke cca 0,5 m okolo chraneného

objektu
-typ B - zékladovy uzemnova¢ ulozeny v betonovom zadklade objektu
[
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